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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Domeniul de doctorat Fizica
1.2. Forma de organizare IF/TFR
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Metode experimentale de determinare a structurii
materialelor
2.2. Titularul activitatilor de curs lacobescu Gabricla-Eugenia
2.3. Titularul activitatilor de seminar/ lacobescu Gabriela-Eugenia
laborator
2.4. Anul de studiu | I 2.5. Semestrul | I| 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul | DOP
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numadrul de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs | 2 3.3. 2
seminar/laborator

3.4. Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5 curs | 28 3.6. 28
seminar/laborator

Distributia fondului de timp - ore/sapt.

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 56

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 56

Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 56

Tutorat 20

Examinari 6

Alte actiVitati......cocoeveeeereeeenennn.

3.7. Total ore studiu individual 194

3.8. Total ore pe semestru 250

3.9. Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Optica, Fizica atomica, Fizica solidului si semiconductori/Fizica
semiconductorilor cu aplicatii In medicina

cunostinte de baza in domeniu;

stdpanirea metodelor si tehnicilor de laborator didactic;

abilitati de documentare si valorificare a cunostintelor;

capacitatea de a prelucra si procesa date prin utilizarea softurilor dedicate;

4.2. de competente

aptitudini si competente digitale.
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Sali de curs dotatd corespunzator

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

e Prezenta la laborator este obligatorie

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitirii la formarea cirora contribuie parcurgerea

si promovarea disciplinei

Studentul/Absolventul:
° 1. identifica si utilizeaza metode experimentale/ de modelare si teoretice adecvate pentru
= a investiga problemele stiintifice complexe ale temei de doctorat
=
ém
=
Q

Studentul/Absolventul:
T~ 1. stapaneste tehnicile experimentale si de modelare pentru planificarea si executarea de
5= experimente, pentru analiza si testarea modelelor cantitative si calitative de interpretare
£ = a rezultatelor stiintifice
2 2 2. concepe, coordoneazd si realizeazd unele experimente/ modele/ cercetari pentru
<= verificarea ipotezelor de lucru
o Studentul/Absolventul:
ks 1. utilizezd metode clasice si avansate de cercetare
:E -E 2. planifica experimente, interpreteaza si analizeaza corespunzator rezultatele obtinute
S S 3. realizeaza modele cantitative si/ sau calitative ale proceselor si fenomenelor studiate,
g s interpreteaza si identifica limitarilor acestora
% H 4. proiecteaza investigatii focalizate pe rezolvarea problemelor specifice temei de doctorat
& B

7. Continuturi

7.1. CURS

Modalitatea de
desfasurare

Metode de predare

Fond de timp
alocat (ore)

1. Clasificarea metodelor de
caracterizare a structurii
materialelor prin analize fizico-
chimice

2. Microscoape optice:
Microscop optic cu camp larg,
Microscopie pe camp Intunecat,
Microscop confocal, Microscop cu
contrast de faza, Microscop de
contrast de interferenta, Microscop
de fluorescenta, Microscopie de
excitatie cu doi fotoni (M2P,
TPEF), Microscop de fluorescenta
cu reflectie interna totala (TIRF),
Microscopie fluorescenta
supercritica (SAF),
Stereomicroscopul, Microscopie cu
lumina polarizata, etc.

3. Microscoape electronice
Microscop electronic cu transmisie
(TEM), Microscop electronic de
transmisie de 1nalta rezolutie
(HRTEM), Microscop electronic
cu scanare (SEM).

4. Analiza morfologica a
suprafetelor:

fata in fata

Prelegerea si expunerea
interactiva, conversatia
euristica, problematizarea

2




Microscopul de scanare cu sonda
(SPM), Microscopul de forta
atomicd (AFM), Microscopia de
fortd magnetica (MFM).

5. RazeX : 6

Difractie cu raze X, analiza
dispersiva a energiei (EDS sau
EDX), analiza dispersiei lungimii
unda (WDS sau WDX),
Fluorescenta X, imprastiere cu raze
cu
Spectroscopie electronica Auger
(AES).

de

X

unghi mic (SAXS),

6.

caracterizare a nanomaterialelor:
spectrocopie UV-VIS,
Spectroscopie in infrarosu cu
transformata Fourier (FTIR)

Tehnici spectroscopice de 2

7. Analiza termici : 2

Analiza termogravimetrica (TGA),
Analiza calorimetrica diferentiala
prin scanare (DSC)
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7.2. Seminar/laborator Modalitatea de Metode de predare Fond de timp

desfagurare alocat (ore)

Aplicatii la tema de cercetare a
tezei de doctorat constand in
experimente $i masuratori

Experimentul stiintific,

. .. discutii, dezbaterea, 24
pentru caracterizarea structurii N - ’ .
. . - fata in fata problematizarea

materialelor prin tehnicile ¥ ’
prezentate la curs
Proba practica de evaluare a . e .

. Experimentul stiintific 4
cunostintelor P
Bibliografie:
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Hodoroaba, V. D., Unger, W., & Shard, A. (Eds.). (2019). Characterization of nanoparticles:
measurement processes for nanoparticles. Elsevier.




3. Lim, J., Yeap, S. P., Che, H. X., & Low, S. C. (2013). Characterization of magnetic nanoparticle
by dynamic light scattering. Nanoscale research letters, 8, 1-14.

4. Guo, D, Xie, G., & Luo, J. (2013). Mechanical properties of nanoparticles: basics and applications.
Journal of physics D: applied physics, 47(1), 013001.

5. Oyen, M.L. (Ed.). (2011). Handbook of Nanoindentation: With Biological Applications (1st ed.).
Jenny Stanford Publishing. https://doi.org/10.1201/9780429111556

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in acord cu pregatirea necesara dobandirii competentelor aferente ocupatiilor de
cercetator in domeniul fizicii, stiintei materialelor si altor domenii conexe.

9. Evaluare

9.3. Pondere din nota

Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare <
finala

Cunoasterea si asimilarea
continutului informational
de specialitate.

Aplicarea notiunilor
fundamentale pentru
9.4. Curs rezolvarea  problemelor | Examen 70%
referitoare la studierea
structurii materialelor.
Corectitudinea
cunostintelor,  coerenta
logica, exprimare clara.

Cunoasterea/Efectuarea
experimentelor de
laborator si interpretarea
rezultatelor acestora

9.5. Seminar/laborator Proba practica de laborator 30%

9.6. Standard minim de performanta

Insugirea si Intelegerea corectd a notiunilor prezentate la curs;
Identificarea metodelor optime de caracterizare a structurii unui material dat;
Achizitia si prelucrarea de date experimentale, identifiacrea si remedierea erorilor.

Data completarii Titular de disciplina,
.................... Prof. univ. dr. Gabriela-Eugenia TACOBESCU
Semnatura titularului

Data avizarii in departament Director de departament,
................................. Prof. univ. dr. Eugen-Mihaitda CIOROIANU

Semnatura directorului de departament,




